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1. Indledning

Kredslgb A/S (herefter Kredslgb) har med bistand fra NIRAS A/S udarbejdet naervaerende projektforslag for etablering
af en ca. 5 MW transmissionsledning mellem Galten og Harlev Varmeveerk. Harlev Varmevaerk er en del af selskabet
Kredslgb, men er ikke direkte ledningsforbundet til Kredslagbs gvrige forsyningsnet. Harlev Varmeveerk fyrer i dag pri-
meert med halm og anvender olie som spids- og reservelast. Netop olieforbruget @nskes reduceret samtidig med, at
béade forsyningssikkerhed og produktionsdiversiteten gges.

Projektforslaget fremsendes til Arhus Kommune og Skanderborg Kommune, med henblik p& godkendelse i henhold til
lov om varmeforsyning, LBK nr. 2068 af 16/11/2021 af Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet samt Projektbekendtga-
relse, BEK nr. 818 af 04/05/2021 "Bekendtgarelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanleeg”.

Transmissionsledningen gnskes dels etableret for at fortreenge eksisterende fossilt baseret varmeproduktion anvendt
til spids- og reservelast samt for, at supplere den eksisterende produktionskapacitet og dermed @ge forsyningssikker-
heden i Harlev. Kredslgb gnsker bl.a., at basere en stagrre del af produktionen pé flere typer breendsler/el, sa de star
steerkere overfor fremtidige udsving i priser og rammevilkdr. Derved sikres det, at de ogsd i fremtiden kan levere kon-
kurrencedygtig og forsyningssikker varme.

Etablering af transmissionsledningen muligger desuden forsyning af fiernvarme til byerne Skovby, Storring og Stjeer,
der i dag er individuelt forsynet. Projektforslaget for fiernvarmeforsyning af Skovby, Storring og Stjeer fremsendes se-
parat, men er afthaengig af, at der opnés projektgodkendelse af naervaerende projektforslag og at transmissionslednin-
gen etableres.

2. Projektbaggrund og formal

Projektforslaget er udarbejdet for at danne grundlag for den varmeplanmaessige godkendelse i sével Arhus Kommune
som Skanderborg Kommune. Naervaerende rapport beskriver muligheder og konsekvenser ved projektets gennemfg-
relse.

Projektforslaget er udarbejdet efter geeldende retningslinjer i Bekendtgarelse om varmeplanleegning og godkendelse
af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg, Energistyrelsens bekendtgarelse nr. 818 af 04. maj 2021. Der henvises
desuden til Bekendtgarelse af lov om varmeforsyning, lovbekendtgarelse nr. 2068 af 16. november 2021.

Projektforslagets formal er, at tilvejebringe varmeplanmaessigt godkendelse af, at Kredslagb etablerer en transmissions-
ledning mellem Galten Varmevaerk og Harlev. Med etablering af transmissionsledningen forventes en mere fleksibel,
grgnnere og billigere varme hos forbrugerne, end ved nuveerende produktionsmix. Samtidig giver det mulighed for,
at Skovby, Storring og Stjeer kan forsynes med grgn fiernvarme i fremtiden.
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3. Sammenfatning

For at sikre en palidelig og mere fleksibel varmeproduktion i Harlev, rustet mod fremtidige prisudsving og eventuelle
nedbrud, gnsker Kredslgb at etablere en transmissionsledning til Galten Varmevaerk. Projektet er blevet sammenholdt
med en reference-situation, hvor vaerkets eksisterende produktionskapacitet opdimensioneres som fglge af et udvidet
varmegrundlag i fremtiden.

Gennemfgrelse af projektforslaget bevirker:

En selskabsgkonomisk fordel og deraf en forbrugergkonomisk fordel
En samfundsgkonomisk fordel

En CO; besparelse

En reduktion i olieforbruget

Mulighed for en mere fleksibel varmeforsyning i Harlev

YV V VYV YV

Kredslgb ser derfor veesentlige fordele ved gennemfgrelse af projektet.

4. Bergrte parter
De bergrte parter i forbindelse med etablering af projektet er:

> Arhus Kommune og Skanderborg Kommune, der har ansvaret for den overordnede varmeplanlaegning og
godkendelse af projektet.
» Galten Varmeveerk, der i fremtiden vil levere en andel af varmen til Harlev.
o Kredslgb er pt. i forhandling med Galten Varmevaerk omkring en endelige varmeaftale. Aftalen for-
ventes feerdig indenfor naermeste fremtid.
» Lodsejere langs transmissionsledningen (matrikel; 34 og 19a)

5. Projektafgraensning
Transmissionsledningen gnskes etableret mellem Galten Varmevaerk og Harlev Varmeveerk.

Naerveerende projekt involverer udelukkende etablering af en transmissionsledning og sendrer derved ikke ved de
eksisterende fiernvarmeforsyningsomrdder. Dog muligger projektet, at Skovby, Storring og Stjeer i fremtiden kan blive
forsynet med fiernvarme. Projektet far sdledes ingen indflydelse pa den varmeproduktion, der leveres til de varme-
vaerker Kredslgb i dag levere varme til. Alts& de vaerker der indgér i samarbejdet omkring "Varmeplan Arhus”.

5.1 Indstilling
Kredslgb anmoder om, at der gennemfgres myndighedsbehandling af projektforslaget efter Varmeforsyningslovens
retningslinjer. Kommunalbestyrelsen ansgges om, at godkende projektforslaget, som beskrevet i naerveerende rapport:

» Etablering af transmissionsledning mellem Varmeveerket i Galten og Harlev, med en kapacitet pd ca. 5 MW.

Ved godkendelse af naervaerende projektforslag, godkender Arhus Kommune og Skanderborg Kommune, at der kan
etableres en transmissionsledning fra Varmeveerket i Galten til Harlev. Transmissionsledningen erstatter udvidelse af
eksisterende halmkedel til ca. 10 MW ved veerket i Harlev.
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Indstillingen er begrundet i hensynet til forsyningssikkerhed i fiernvarmeforsyningen, CO, reduktion, samt integrering
af el i varmeproduktionen der giver en overordnet god gkonomi, hele vejen rundt. De samfundsgkonomiske bereg-
ninger viser, at projektet er fordelagtigt ift. referencen.

5.2 Tilknyttede projekter

Neervaerende projektforslag star alene, men en varmeplanmeessig godkendelse heraf, vil muliggare, at Kredslgb kan
forsyne Skovby, Storring og Stjeer med varme fra Galten Varmeveerk. Projektforslag for fiernvarmeforsyning at Skovby,
Storring og Stjeer fremsendes separat, men gares afhaengig af, at naerveerende projektforslag godkendes.

5.3 Projektansvarlig
Ansvarlig for projektet er:

Kredslgb A/S

Karen Blixens Boulevard 7
8220 Brabrand
Projektansvarlig: Anders Lund
andlu@kredslob.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:

NIRAS

Ceres Alle 3

8000 Aarhus C

Projektingenigr: Toke Christensen

(tkc@niras.dk)

5.4 Organisatoriske forhold

Kredslagb leverer fiernvarme til ca. 330.000 forbrugere og genanvender affald fra 174.000 husstande i Aarhus Kom-
mune. | slutningen af 2019 blev AffaldVarme Aarhus (AVA, tidl. Kredslgb) selskabsgjort og de er dermed ikke leengere
en del af Kommunen. | den forbindelse skiftede selskabet navn til Kredslgb, som symboliser det selskabet star for og
ger,

* Det varme vand i fiernvarmen karer i et evigt kredslgb i mere end 2.000 km rar.

« Sortering og genbrug skal sikre, at ressourcerne bliver sendt i kredslab og brugt s& mange gange som muligt.

« Selv restaffaldet bliver sendt i kredslgb, nér det bliver breendt og varmer vand op, som skaber fiernvarme og stram
til selskabets forbrugere.

Hver dag arbejdes der for at skabe det mest optimale kredslgb for energi og ressourcer. P& den made afspejler nav-
net Kredslgb selskabets veerdier, strategi og ambitioner for den granne omstilling.

Kredslgb er projektansvarlig og ejer af forsyningsanlaegget (transmissionsledningen).

5.5 Projektets gennemfgrelse
Safremt projektet bliver varmeplanmaessigt godkendt medio 2022, forventes projektet at kunne opstartes umiddelbart
efter og farste streekning forventes etableret ultimo 2022. Transmissionsledningen forventes endelig idriftsat i 2024.
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6. Forholdet til overordnet lovgivning og varmeplanlaegning

6.1 Varmeplanlaegning
Varmeforsyningsloven er affattet i Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, LBK nr. 2068 af 16/11/2021 af Klima-,
Energi- og Forsyningsministeriet.

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslaget er affattet i Projektbekendtggrelsen;
Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg, BEK nr. 818 af 04/05/2021 af Klima-
, Energi- og Forsyningsministeriet.

Generelt geelder, at kommunalbestyrelsen skal godkende det samfundsgkonomiske mest fordelagtige projekt, jf. 86 i
projektbekendtgarelsen: Forudscetninger for kommunalbestyrelsens godkendelse af projekter for kollektive varmeforsy-
ningsanlceg.

Kommunalbestyrelsens godkendelse af dette projektforslag indebeerer, at forsyningsomraderne for henholdsvis Galten
Varmeveerk og Kredslgb er uforandret. Projektet indebaere udelukkende, at Kredslab har mulighed for at etablere en
transmissionsledning mellem Galten og Harlev og dermed far muligheden for, at udnytte allerede etableret kapacitet
hos Galten Varmevaerk.

6.2 Fysisk planleegning
Den kollektive varmeforsyning for et omrade fastlaegges i dag ved at godkende et projektforslag fra et forsyningssel-
skab. Godkendelsen af dette projektforslag indebeerer, at Kredslgb er ansvarlig for forsyningspligten i omradet.

6.3 Normer og standarder
Projektet udfgres efter gaeldende normer og standarder. Her kan i forhold til fiernvarme specielt fremhaeves:

o DS/EN 13947 Fjernvarmergr — Projektering og installation af termisk isolerede jordlagte fastrgrssystemer med en-
kelt- og twinrgr til fiernvarmenet.

e DS/EN 15698: Fjernvarmergr — Jordlagte fastrarssystemer med twinrgr til fiernvarmenet — Fabriksfremstillede twin-
rarssystemer bestdende af stdimediergr, polyurethanisolering og polyethylenkappe.

e DS 475: Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord.

6.4 Anden lovgivning

@vrig lovgivning som er geeldende i forbindelse med projektet:

+  Planloven — Bekendtggrelsen af lov om planlaegning LBK nr. 1157 af 01/07/2020

+  Projektet kan indeholdes under geeldende rammer og kraever ikke ny lokalplaner.

+  Projektet forholder sig til - og understatter - eksisterende Kommuneplan ved, at fremme den kollektive varme-
forsyning i form af fiernvarme, hvor det samfundsagkonomisk er fordelagtigt.

+  Projektet udfgres derudover iht. geeldende normer og standarder.

6.5 Berorte arealer
Ledningsnettet i projektomradet leegges primaert i offentlige greesarealer og vejanleeg.
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6.6 Arealafstaelser og servitutpalaeg

Ledningsnettet i projektomradet er fortrinsvist lagt i kommunens jord i og omkring offentlige veje. Hvis der opstar be-
hov for etablering af ledningsnet i private arealer, indgds der en frivillig aftale med den enkelte lodsejer med efterfal-
gende deklaration af arealet. Dette er tilfeeldet med lodsejere af matrikel 34 og 19a, hvor der er indledt dialog omkring
en aftale.

6.7 VVM-screening

Etablering af transmissionsledningen skal VVM-screenes i henhold til Bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af pla-
ner og programmer og af konkrete projekter (VWM) LBK nr. 1976 af 27/10/2021. Anleegget er omfattet af bilag 2, pkt.
3b Industrianleeg til transport af gas, damp og varmt vand.

VVM-screeningen udarbejdes separat.
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7. Redeggrelse for projektet

| falgende afsnit beskrives forudseetninger vedr. varmegrundlag og forsyningsmaessige forhold, herunder tekniske an-
leeg og produktionsfordeling. Der tages udgangspunkt i falgende beregningsscenarier:

» Reference: Opdimensionering af halmkedel i 2024 - fortsat produktion pa halm og olie
» Projekt: Etablering af transmissionsledning mellem Galten og Harlev

Det er valgt, at der kun ses pa det mest oplagte alternativ til referencesituationen, at udnytte allerede etableret kapaci-
tet. Galten Varmevaerk har mere kapacitet til rddighed end de selv kan udnytte og Harlev Varmevaerk opnér derved,
at blive mere braendselsfleksibel. Det er sdledes gkonomisk mere fordelagtigt, at etablere en transmissionsledning end
at etablere ny grundlast produktion selv.

Der ses ikke pa et kraftvarmealternativ, da der udelukkende er tale om etablering af transmissionsnet mellem to sel-
skaber og udnyttelse af eksisterende kapacitet.

Naerveerende projektforslag sendrer ikke ved Kredslgbs' eksisterende forsyningsomrade.

7.1 Varmebehov

Varmegrundlaget for Harlev forventes at vokse i fremtiden med baggrund i boligprognose 2021/2022 fra Aarhus
Kommune (ogsad beskrevet i tillaeg 86 til Kommuneplan 2017). Boligprognosen omfatter omradder der er lokalplanlagt,
rammebelagt samt omréder med omdannelse og fortaetning. Den forventede udvikling i varmebehovet pd baggrund
af boligprognosen, kan ses af falgende tabel:

Varmegrundlag (MWh) 43.580 57.727 73.757

Tabel 7.1 — Fremtidig varmegrundlag, Harlev

7.2 Forsyningsmaessige forhold

7.2.1 Reference

| referencen opdimensioneres den eksisterende halmkedel (nominel drift: 5,4 MW, spidslast: 7MW) pa Harlev Varme-
veerk til 10 MW varme. Infrastrukturen (opriver, rgggassug, filtersystem) pa varmevaerket blev i 2016 renoveret og til-
passet en 10 MW halmkedel. Anleegsarbejdet i referencen omfatter derfor kun udskiftning af kedel og den ngdven-
dige tilpasning af vaerkets fysiske rammer for at fa den nye kedel p& plads. Den samlede varmekapacitet pd Harlev
Varmeveerk vil derfor veere 10 MW pé halmkedlen og de eksisterende 14,3 MW pa oliekedlerne. Harlev Varmeveerk
rummer desuden en akkumuleringstank p& 2.000m?. | referencen forventes halmkedlen opdimensioneret i 2024 som
felge af @get varmebehov i Harlev.

Halmkedel (opdimensioneret 2024) 10 MW 95%
Oliekedler 14,3 MW 85%
Varmeakkumulering 2.000 m3 -
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Tabel 7.2 - Produktionskapacitet, Reference

Den érlige fordeling i varmeproduktion forventes at ga fra ca. 100% til 90% pé halmkedlen og fra ca. 0% til 10% pa
oliekedlerne i takt med udviklingen i varmegrundlaget. Oliekedlerne anvendes derfor stadig i referencen som spids-
og reservelastkapacitet (total 14,33 MW). Produktionsfordelingen er simuleret i energyPRO og kan ses af fglgende ta-
bel:

Halmkedel (Harlev) 100,0% 98,6% 89,5%

Oliekedler (Harlev) 0,0% 1,4% 10,5%

Tabel 7.3 - Produktionsfordeling, Reference

7.2.2 Projekt

| Projektet aendres den installerede kapacitet p& Harlev Varmeveerk ikke, men der etableres i stedet en ledningsforbin-
delse pa ca. 4 km mellem Galten Varmeveerk og Harlev Varmeveerk. Ledningen dimensioneres efter en kapacitet pa
ca. 5 MW. Dvs,, der i Harlev er mulighed for ca. 10 MW grundlast ligesom i referencen (5 MW fra Galten og 5,4 MW
pa egen halmkedel). Eksisterende halmkedel i Harlev kan dog yde ca. 7 MW i spidslastsituationer, hvilket betyder, at
der sammen med transmissionsledningen kan fortraenges mere olie ift. Referencen, hvor halmkedlen opdimensione-
res til de mulige 10 MW. Den produktionskapacitet der indgar i projektet, kan ses af fglgende tabel.

Halmkedel (Harlev) 5,4 MW 92%
Oliekedler (Harlev) 14,3 MW 85%
Varmeakkumulering (Harlev) 2.000 m3 -

Varmepumper (Galten) 11,2 MW 270%
Fliskedler inkl. abs (Galten) 19,2 MW 105%

Tabel 7.4 - Produktionskapacitet, Projekt.

Da varmeproduktionen i projektet primaert er fordelt p& hhv. halmkedel og ledningsforbindelsen til Galten Varme-
veerk, kan olieforbruget i Harlev reduceres betragteligt. Grundlasten forventes at komme fra Galten Varmevaerk, mens
halmkedel og akkumuleringstanken supplerer, nér varmebehovet i Harlev overstiger 5 MW. Som det kan ses af fal-
gende Tabel 7.5, forventes mellem 50%-60% af varmen at komme fra Galten i Fremtiden. Olieforbruges reduceres
desuden fra de ca. 10% i referencen til 3% i 2030.

Halmkedel (Harlev) 100,0% 39,6% 43,3%
Oliekedler (Harlev) 0,0% 0,1% 3,4%
Varmepumper (Galten) 0,0% 30,5% 25,8%
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Fliskedler (Galten) 0,0% 29,8% 27,6%

Tabel 7.5 - Produktionsfordeling, Projekt

| produktionsfordelingen tages der desuden hensyn til, at Galten Varmeveerk ogsé forventes at @ge varmegrundlaget i
fremtiden. Da der ikke eendres péa eksisterende varmeproduktion i hos Galten Varmevaerk ses der udelukkende margi-
nalt p& produktionen af varme, der sendes til Harlev.

7.3 Anlaegsomkostninger
Falgende tabeller viser en oversigt over den samlede forventede investering i hhv. reference og projekt.

10 MW Halmkedel 16,5 mio. kr.
Interne timer 0,5 mio. kr.
Ombygning af veerk 2,0 mio. kr.
Radgiverydelser 8%
Greensefladeudgifter 15%
Samlet investeringssum 23 mio. kr.

Tabel 7.6 - Anlcegsinvestering, Reference. Priser er baseret pd tidligere kedeludbud, prisjusteret til 2022-priser.Levetiden forventes at

veere 20 dr.
Entreprengrydelse 14,7 mio. kr.
Materialer 5,4 mio. kr.
Motorvejskrydsning 3,9 mio. kr.
Intern tid 0,5 mio. kr.
Ombygning af veksler 1,0 mio. kr.
Radgiverydelser 8%
Greensefladeudgifter 15%
Samlet investeringssum 32 mio. kr.

Tabel 7.7 - Anleegsinvestering, Projekt. Levetiden forventes at veere 70 dr.

7.4 Placering
Transmissionsledningen etableres fra varmecentralen i Galten til varmecentralen i Harlev. Det forventede tracé kan ses
af Bilag 1 angivet som "Transitledning 1" — bld markering.
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7.5 Forsyningssikkerhed, fleksibilitet og synergi

Etablering af transmissionsledningen vil bidrage til @get fleksibilitet ved Harlev Varmeveerk, idet den fremmer en var-

meforsyning baseret péa flere energikilder. Den samlede kapacitetsmix, baseret pd flere energikilder, vil fremme forsy-
ningssikkerheden i Harlev, da den fremtidige varmeproduktion bliver mere robust overfor udfald pa eksisterende en-

heder og giver samtidig mulighed for fleksibel drift, hvilket kan bidrage til en stabil varmepris. Transmissionsledningen
vil endvidere bidrage til at udfase brugen af fossile breendsler og dermed reducere veerkets CO, emissioner.
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8. Konsekvensberegninger
| forbindelse med naervaerende projektforslag er der udarbejdet falgende konsekvensvurderinger:

- Samfundsgkonomisk sammenligning af referencen og projektet.
- Selskabs- og brugergkonomisk vurdering
- Energi- og miljgmaessig vurdering af projektet.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de forhold, som bergres af projektet. Bereg-
ningerne er foretaget over en 20-arig betragtningsperiode og resultatet udggares af forskellen mellem resultatet af
beregningen for Referencen og Projektet. Resultaterne kan kun anvendes til at sammenligne Referencen og Projektet.

8.1 Forudsaetninger
Falgende afsnit oplister forudseetningerne anvendt i de samfundsagkonomiske beregninger. Alle belgb der fremgér af
samfundsgkonomien er ekskl. moms.

» Varmegrundlag
o Samlet varmeproduktion: jf. Tabel 7.1, afsnit 3.3
o Produktionsfordeling: jf. Tabel 7.3 og Tabel 7.5, afsnit 3.3
o Effekt/virkningsgrad: jf. Tabel 7.2 og Tabel 7.4, afsnit 3.3
o Derindregnes et ledningstab pé 10% for varmen modtaget fra Galten

» Folgende drift og vedligeholdelsesomkostninger benyttes:
o Halmkedel: 27 kr./MWhyame
o Oliekedler: 10 kr./MWhyarme
o Fliskedler: 14,5 kr./MWhyarme
o Varmepumpe: 6 kr./MWhyarme

» Investeringsomfang
o Samlet anleegssum: jf. Tabel 7.6 og Tabel 7.7, afsnit 3.4

8.1.1 Samfundsgkonomiske resultater

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i projektet fra samfundets side, ved
sammenligning af Projektet ift. Referencen. Omkostninger er beregnet over en 20-arig betragtningsperiode (2022-
2047) og tilbagediskonteret med 3,5% p.a., hvorved nutidsvaerdien for henholdsvis Referencen og Projektet fremkom-
mer. Alle belgb er regnet i 2022-kr.

Den samfundsgkonomiske konsekvens ved valget af energiforsyning opgares i henhold til de af Energistyrelsens ved-
tagne samfundsgkonomiske forudsaetninger, herunder centralt beregnede breendsels-, el- og emissionspriser, jf. "Vej-
ledning i samfundsagkonomiske analyser p& energiomradet”, udgivet af Energistyrelsen juli 2021. Som udgangspunkt
for den samfundsgkonomiske vurdering i forbindelse med projektforslaget, er der anvendt de seneste opdateringer af
"Samfundsgkonomiske beregningsforudseetninger for energipriser og emissioner”, udgivet af Energistyrelsen februar
2022.

Falgende tabel viser det samfundsgkonomiske resultat over 20 &r. Som det fremgér af nedenstdende resultat er pro-
jektet samfundsgkonomisk fordelagtig.
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Breendselskgb netto

Investeringer

Driftsomkostninger

CO2/CH4/N20-omkostninger

SOz-omkostninger

NOx-omkostninger

PM:s-omkostninger

Afgiftsforvridningseffekt

Scrapveerdi

I alt

Tabel 8.1 - Samfundsgkonomiske resultater

Samfundsgkonomisk betyder gennemfgarelse af projektet en besparelse over en 20-4rs periode pa ca. 31 mio. kr., sva-

249,5

27,5

32,2

32,4

52

4,3

2,6

-4,2

-1,5

348,1

2512

38,2

23,6

13,2

2.9

33

19

=17

-15,3

317,4

f
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-1,6

-10,8

8,6

19,2

2,3

0.9

07

-2,5

13,8

30,7

rende til en projektfordel pa ca. 9% ift. referencen. Den samfundsgkonomiske beregning er samlet i Bilag 2.

8.1.2 Falsomhedsberegninger

Der er foretaget en raekke falsomhedsanalyser over resultatets robusthed.

Der er lavet en fglsomhedsanalyse pé konsekvensen af, at investeringen skulle stige 20%. Derudover er der er udar-
bejdet fglsomhedsberegninger pa braendsels- og elpriser (hhv. at de stiger og falder 20%).

Hovedberegning
Hgjere investering 20%
Hgjere breendselspriser (20 %)

Lavere braendselspriser (20 %)

Tabel 8.2 - Falsomhedsanalyse

Ud fra ovenstdende oversigt vurderes det, at projektforslaget er robust overfor eendringer i de samfundsgkonomiske

forudseetninger.
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8.1.3 Selskabs- og brugergkonomisk vurdering

Udgangspunktet for fiernvarmesamarbejdet omkring levering af fiernvarme fra Galten Fjernvarme til Kredslgbs anleeq i
Harlev er, at alternativet (projektet) er gkonomisk fordelagtigt i forhold til etablering en ny starre halmkedel til erstat-
ning af den eksisterende.

Fortjenesten ligger primeert i erstatning af en starre maenge olie til fiernvarmeproduktion i projektet i forhold til refe-
rencen. Andringen i breendselsfordelingen ses af Tabel 7.3 og Tabel 7.5. Fortraengning af olie forventes at bidrage til
en vaesentlig selskabsgkonomisk gevinst og dermed en brugergkonomisk fordel.

Overordnet set, vurderes projektet at veere selskabsgkonomisk robust idet der opnéds en mere fleksibel produktion der
er mindre afhaengig af ét primaer braendsel. Kombinationen af gget braendselsfleksibilitet og en veesentlige reduktion
af den omkostningstunge olieforbrug er med til at fremtidssikre varmeproduktionen i projektomradet. Den selskabs-
gkonomiske gevinst vil komme forbrugerne til gode i form af en lavere og mere stabil varmepris sikret mod fremtidige
prisudsving.

Fjernvarme er i varmeforsyningsloven savel varmeproduktion eller distribution. Fjernvarmeproduktion er underlagt
prisregulering i varmeforsyningsloven. Der er ikke noget prisloft, men til gengeeld krav om opggrelse og anmeldelse
af den omkostningsbestemte varmepris. Det er med til at sikre, at forbrugerne ikke betaler mere for varmen end hvad
de bar. Som beskrevet vil projektet medfare, at varmen kan produceres vaesentligt billigere ift. referencen, hvorfor
forbrugerne vil opleve gevinsten heraf.

Det skal bemaerkes, at levering af fiernvarme vil vaere underlagt prisregulering i varmeforsyningsloven. Enten ved en
fast pris varmeaftale, der indekseres og hvor den omkostningsbestemte pris udgar et loft. Alternativt ved en omkost-
ningsbestemt varmepris, hvor varmeaftalen fastsaetter hvordan en raekke priselementer fastszettes. Efter varmeforsy-
ningslovens § 20 b kan varme-leverandaren indregne et rimeligt overskud i varmeprisen ved fjernvarmeleverance, hvis
der foreligger en anmeldelse heraf. Parterne tager i varmeaftalen tage stilling til, hvad der er et rimeligt overskud i
leveringsforholdet. @vrige driftsudgifter i form af Ign, administration og leje af areal bgr ogsé adresseres i parternes
varmeaftale. Parterne tager stilling til, om der skal veere aftage- og/eller leveringspligt. | sammenhaeng hermed skal
parterne tage stilling til, hvordan produktionsanleegget indgér i f. eks. en last fordeling med @vrige produktionsanleeg
som Kredslab réder over. De selskabs- og brugergkonomiske beregninger fremgar ikke af bilagene, da den endelige
varmeaftale er ved at blive forhandlet feerdig.

8.2 Klima- og miljgmaessig vurdering
Projektet er bl.a. sat i vaerks p& baggrund af et gnske om at udfase brugen af fossile breendstoffer i sa stor en grad, at
anleeggene kun benyttes som et minimum.

Gennemfgres projektet vil emissionerne fra Harlev Varmevaerk blive reduceret, da det samlede olieforbrug mindskes
og fordi en andel af varmeproduktionen vil blive baseret pé el. Dette medfgrer en reduktion i den samlede maengde
COy—aekvivalenter pa ca. 58% ift. referencen, se falgende tabel.

CO,-ekvivalenter 30.454,6 12.665,4 17.789,2
(inkl. CH, 09 N,0)

SO,-emissioner 396,2 2218 174,4
NO,-emissioner 350,2 2732 77,0
PM_s-emissioner 42,7 32,0 10,8
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Tabel 8.3 - Emissioner

0. Konklusion

P& baggrund af de i naervaerende projektforslag udfarte beregninger kan det konkluderes, at gennemfarelse af pro-
jektforslaget bevirker;

En samfundsgkonomisk fordel

En CO; besparelse

En reduktion af olieforbruget

En mere robust, fleksibel og forsyningssikker varmeforsyning

YV V V V

De gennemfarte falsomhedsberegninger viser desuden, at projektet er robust overfor zendringer i de anvendte forud-
saetninger.

Kredslgb ser derfor veesentlige fordele ved gennemfarelse af projektet. En vedtagelse af projektforslaget vil ligeledes
veere i overensstemmelse med Varmeforsyningslovens formal om, at fremme den mest samfundsgkonomiske anven-
delse af energi til bygningers opvarmning og forsyning med varmt vand. Desuden sikrer transmissionsledningen, at
Harlev Varmevaerk har den ngdvendige forsyningssikkerhed ligesom forbruget af fossile braendsler (olie) mindskes.
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Bilag 2

Samfundsgkonomiske beregninger
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Beregningsforudsaetninger

Beregningsforudsetninger - basisoplysninger
Betegnelse Transmissionsledning Harlev-Galten
Kommune -
Dato: -
Udarbejdet af: -
Generelle forudsaetninger
Braendveerdienhed

BJ/MWh MWh

Kalkulationsrente (real) % 3,5%
Forvridningsfaktor % 10,0%
Nettoafgiftsfaktor % 28,0%
Prisniveau ar 2022

2022
20
Se liste Middel
Se liste Bymassig bebyggelse
0,00%

Periodestart
Tidshorisont (ved beregning af NPV)
CO:-kvotepris

Emissionsomkostning NOx/SO2/PM2,5
Energibesparelsesprocent

Braendselspris % 100,0%
Elsalgspris (kun kraftvarme) % 100,0%

Antal ejendomme ialt
Nettovarmebehov pr. ejendom MWh 43.580 - - - - - -
Introduktionsér ar 2022 - - - - - -
Starttilslutning % 100,0% - - - - - -
Sluttilslutning - - - - - -
Opbygningsperiode
Opdimensionering af halmkedel Harlev
Forbruger - basisi ing
Basisinvestering ‘ kr
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejendom
Investering I kr
Levetid ar
Forsyni - basisi ing
Basisinvestering ’ kr
Levetid ar
Forsyningsselskab - investering pr. ejendom
Investering kr
Levetid I ar
Dri inger
Faste driftsomk. (pr. &r) kr.
Variable driftsomk. (pr. anlag pr. &r) kr.
1. rs ekstra i kr.
Transmissioneledning til Galten Harlev
Forbruger - basisi ing
Basisinvestering \ kr
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejendom
Investering ’ kr
Levetid ar
Forsyningsselskab - basisinvestering
Basisinvestering \ kr
Levetid ar
Forsyni - investering pr. ejendom
Investering ’ kr
Levetid ar
Dri inger
Faste driftsomk. (pr. &r) kr.
Variable driftsomk. (pr. anlag pr. &r) kr.
1. &rs ekstra omkostning kr.
Opdimensionering af halmkedel Halm (kedel) Olie (kedel) - - - - -
Type Varmeveerk/ halm| Varmeveerk/ gasolie| E E - - -

Forbrugsinterval
‘Varmevirkningsgrad
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme)

% 95,0% 85,0% - - - - -
% R

Varmeandel % 98,6% 1,4% o o . . -
% = >
feA)

Ledningstab
Konstant energitab

CO2-kvoteomfattet ja/nej Ja Ja - - - - -
Suppl. elproduktion fra solceller GJ - - - - - - -
Elpriskorrektionstype - - - - - - -
Elprisinterval % - - - - - - -
Elprisinterval - kt % - - - - - - -
Investering/driftsomk. Ny
Anlagsinvestering kr 23.000.000)
Levetid ar 20
Anlaegsar arstal 2024
Faste driftsomk. (pr. &r) kr
Variable driftsomk. (varme) kr/GJ varme 7,50 2,78
Variable driftsomk. (el) kr/GJel
Transmissioneledning til Galten El (VP) Treeflis (kedel) Halm (kedel) Olie (kedel) - - -
Type elvarme| treeflis halm gasolie, - - -
Forbrugsinterval 2.000-70.000 MWh - | | - - -
Varmevirkningsgrad % 270,0% 105,0% 92,0% 85,0% - - -
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) % - - - - - - -
Varmeandel % 30,5% 29,8% 39,6% 0,1% = = -
Ledningstab % 10,0% 10,0% = = = = -
Konstant energitab GJ - - - - - - -
CO2-kvoteomfattet ja/nej Ja Ja Ja Ja ° ° =
Suppl. elproduktion fra solceller GJ - - - - - - -
Elpriskorrektionstype Ikke-marginal - - - - - -
Elprisinterval % 55 - 60 % = = = = = =
Elprisinterval - kt (marginal @ndr.) % - - - - - - -
Investering/driftsomk. T
Anlagsinvestering kr 32.000.000
Levetid ar 70
Anlagsar Arstal 2024
Faste driftsomk. (pr. &r) kr
Variable driftsomk. (varme) kr/GJ varme 1,67 4,03 7,50] 2,78
Variable driftsomk. (el) kr/GJ el
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Korrektioner til inddata

Korrektioner til inddata 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Antal ej
Harlev jantal | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
jantal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energiforbrug pr. ejendom ekskl. energibesparelser
Harlev Awh 43.580 50.654 57.727 64.801 66.592 68.383 70.175 71.966 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757
wh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energibesparelsesprocent
Harlev % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000%
% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000%
Opdimensionering af t - tilleg apel Levetid/kr.
Forbruger - aperiodisk investering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Forsynir = investering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omréader - driftsomkostninger kr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produktionsanlzg - driftsomkostninger kr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varmevirkningsgrad - reference
varmeverk/ halm % 92,0% 92,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0%
varmevark/ gasolie % 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0%
R % - - - - - - - - - - - - - R R R R - - -
Elvirkningsgrad - reference
varmeverk/ halm % = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
varmeverk/ gasolie % - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
R % - - - - - - - - - - - - - R R R R - - -
Breendselsfordeling - reference
varmeverk/ halm % 100,0% 99,3% 98,6% 97,1% 95,6% 94,1% 92,5% 91,0% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5% 89,5%
varmeverk/ gasolie % 0,0% 0,7% 14% 2,9% 4,4% 6,0% 7,5% 9,0% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5%
2 % 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Energitab - reference
varmeverk/ halm GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
varmeverk/ gasolie GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transmissioneledning til Galten - tillzeg aper Levetid/kr.
Forbruger - aperiodisk investering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
For = iodisk investering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omréder - driftsomkostninger kr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produktionsanlzg - driftsomkostninger kr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varmevirkningsgrad - projekt
varmevark/ elvarme % 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0% 270,0%
varmeverk/ treeflis % 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0% 105,0%
varmevark/ halm % 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0% 92,0%
varmeverk/ gasolie % 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 85,0%
Elvirkningsgrad - projekt
varmeverk/ elvarme % - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
varmeverk/ treeflis % = = = = = = = = = = = = = = = =
varmeverk/ halm % - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
varmeveerk/ gasolie % - - - - - - - - - - - - - - - -
Brandselsfordeling - projekt
varmevark/ elvarme % 0,0% 0,0% 30,5% 29,7% 28,9% 28,1% 27,3% 26,5% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8% 25,8%
varmeverk/ treeflis % 0,0% 0,0% 29,8% 29,5% 29,1% 28,7% 28,3% 28,0% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6% 27,6%
varmevark/ halm % 100,0% 99,3% 39,6% 40,2% 40,8% 41,4% 42,0% 42,7% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3% 43,3%
varmeverk/ gasolie % 0,0% 0,7% 0,1% 0,7% 12% 1,8% 2,3% 2,9% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4%
Energitab - projekt
varmeverk/ elvarme GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
varmeverk/ treeflis G) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
varmeverk/ halm GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
varmeverk/ gasolie G) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Specifikation af beregningsforudsaetninger

Beregningsforudsetninger 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Reference - braendselpriser (faktorpriser)
- halm (2022-prisniveau) kr/MWh 160,950 161,678 162,407 163,135 163,863 164,956 165,684 166,776 167,505 168,597 169,690 170,418 171,510 172,239 172,967 173,695 174,423 174,788 175,516 175,516

- gasolie (2022-prisniveau) kr/MWh 410,022 402,375 391,087 380,527 379,435 379,435 379,799 380,163 380,527 383,804 387,081 389,995 392,908 395,457 397,277 399,098 400,555 401,647 402,740 402,740

Reference - braendselspriser (2022-prisniveau)

- varmevark/halm kr/MWh 206,016 206,948 207,881 208,813 209,745 211,143 212,076 213,474 214,406 215,804 217,203 218,135 219,533 220,465 221,398 222,330 223,262 223,728 224,660 224,660
- varmevark/gasolie kr/MWh 524,829 515,041 500,591 487,075 485,676 485,676 486,142 486,608 487,075 491,269 495,464 499,193 502,922 506,185 508,515 510,846 512,710 514,108 515,507 515,507

Reference - elsalgspriser (2022-prisniveau)
- varmeveerk/halm kr/MWh B B - - - - - - - - - - = = = = > > > -
- varmevark/gasolie kr/MWh - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Reference - anvendes ikke (2022-prisniveau)
- varmevark/halm kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- varmevark/gasolie kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Reference - energiafgifter (2022-prisniveau)
- varmevark/halm kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- varmevaerk/gasolie kr/MWh 226,730 226,479 225,653 224,920 224,324 224,937 225,224 225,203 225,180 224,933 224,739 224,720 224,702 224,716 224,194 223,675 223,681 223,691 223,707 223,758

Reference - CO2-afgifter (2022-prisniveau)

- varmevark/halm kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmevark/gasolie kr/MWh 47,632 47,580 47,406 47,252 47,127 47,256 47,316 47,312 47,307 47,255 47,214 47,210 47,206 47,209 47,100 46,990 46,992 46,994 46,997 47,008
Reference - ift (2022-prisniveau)

- varmeveerk/halm KrIMWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmevaerk/gasolie KrIMWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Reference - NOx-afgifter (2022-prisniveau)

- varmeveerk/halm KrIMWh 1,800 1,798 1,791 1,786 1,781 1,786 1,788 1,788 1,788 1,786 1,784 1,784 1,784 1,784 1,780 1,776 1,776 1,776 1,776 1,776
- varmevaerk/gasolie KrIMWh 0,903 0,902 0,898 0,895 0,893 0,895 0,897 0,896 0,896 0,895 0,895 0,895 0,894 0,894 0,892 0,890 0,890 0,890 0,890 0,891
Reference - i (2022-prisniveau)
- varmeveerk/halm KrIMWh 6,927 6,919 6,894 6,872 6,853 6,872 6,881 6,880 6,880 6,872 6,866 6,865 6,865 6,865 6,849 6,834 6,834 6,834 6,835 6,836
- varmevaerk/gasolie KrIMWh 1,002 1,001 0,997 0,994 0,991 0,994 0,995 0,995 0,995 0,994 0,993 0,993 0,993 0,993 0,991 0,988 0,988 0,988 0,989 0,989

Projekt - breendselpriser (faktorpriser)

- elvarme (2022-prisniveau) kr/MWh 1.163,704 669,286 586,883 570,402 562,162 545,681 529,201 496,240 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798 446,798

- traeflis (2022-prisniveau) kr/MWh 190,446 191,174 191,902 192,995 193,723 194,815 195,908 196,636 197,728 198,457 199,185 199,913 200,641 201,370 202,098 202,826 203,555 204,283 205,011 205,011

- halm (2022-prisniveau) kr/MWh 160,950 161,678 162,407 163,135 163,863 164,956 165,684 166,776 167,505 168,597 169,690 170,418 171,510 172,239 172,967 173,695 174,423 174,788 175,516 175,516

- gasolie (2022-prisni Kr/MWh 410,022 402,375 391,087 380,527 379,435 379,435 379,799 380,163 380,527 383,804 387,081 389,995 392,908 395,457 397,277 399,098 400,555 401,647 402,740 402,740
Projekt - breendselspriser (2022-prishiveau)

- varmevark/elvarme kr/MWh 1.489,541 856,686 751,210 730,115 719,567 698,472 677,377 635,187 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901 571,901

- varmevaerk/traflis kr/MWh 243,770 244,703 245,635 247,033 247,965 249,364 250,762 251,694 253,092 254,025 254,957 255,889 256,821 257,753 258,686 259,618 260,550 261,482 262,414 262,414

- varmevark/halm kr/MWh 206,016 206,948 207,881 208,813 209,745 211,143 212,076 213,474 214,406 215,804 217,203 218,135 219,533 220,465 221,398 222,330 223,262 223,728 224,660 224,660

- varmevaerk/gasolie kr/MWh 524,829 515,041 500,591 487,075 485,676 485,676 486,142 486,608 487,075 491,269 495,464 499,193 502,922 506,185 508,515 510,846 512,710 514,108 515,507 515,507
Projekt - elsalgspriser (2022-prisniveau)

- varmeveerk/elvarme kr/MWh - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- varmeveerk/treeflis kr/MWh - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- varmeveerk/halm kr/MWh - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- I Kr/MWh - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Projekt - anvendes ikke (2022-prisniveau)

- varmeveerk/elvarme Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/treeflis Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/halm Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/gasolie Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Projekt - iafgif (2022-prisniveau)

- varmevark/elvarme kr/MWh 8,000 7,873 7,755 7,607 7,473 7,351 7,231 7112 6,995 6,872 6,753 6,634 6,519 6,405 6,279 6,154 6,033 5914 5,798 5,685

- varmeveerk/treeflis Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/halm Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- gasolie kr/MWh 226,730 226,479 225,653 224,920 224,324 224,937 225,224 225,203 225,180 224,933 224,739 224,720 224,702 224,716 224,194 223,675 223,681 223,691 223,707 223,758
Projekt - CO2-afgifter (2022-prisniveau)

- varmeveerk/elvarme Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/treeflis Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/halm Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- gasolie kr/MWh 47,632 47,580 47,406 47,252 47,127 47,256 47,316 47,312 47,307 47,255 47,214 47,210 47,206 47,209 47,100 46,990 46,992 46,994 46,997 47,008
Projekt - metanafgift (2022-prishiveau)

- varmeveerk/elvarme Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/treeflis Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/halm Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- gasolie Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Projekt - NOx-afgifter (2022-prisniveau)

- varmeveerk/elvarme Kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/treeflis kr/MWh 1,800 1,798 1,791 1,786 1,781 1,786 1,788 1,788 1,788 1,786 1,784 1,784 1,784 1,784 1,780 1,776 1,776 1,776 1,776 1,776

- varmeveerk/halm kr/MWh 1,800 1,798 1,791 1,786 1,781 1,786 1,788 1,788 1,788 1,786 1,784 1,784 1,784 1,784 1,780 1,776 1,776 1,776 1,776 1,776

- varmeveerk/gasolie kr/MWh 0,903 0,902 0,898 0,895 0,893 0,895 0,897 0,896 0,896 0,895 0,895 0,895 0,894 0,894 0,892 0,890 0,890 0,890 0,890 0,891
Projekt - svovlafgi

- varmeveerk/elvarme kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/treeflis kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/halm kr/MWh 6,927 6,919 6,894 6,872 6,853 6,872 6,881 6,880 6,880 6,872 6,866 6,865 6,865 6,865 6,849 6,834 6,834 6,834 6,835 6,836

- varmeveerk/gasolie kr/MWh 1,002 1,001 0,997 0,994 0,991 0,994 0,995 0,995 0,995 0,994 0,993 0,993 0,993 0,993 0,991 0,988 0,988 0,988 0,989 0,989

Dato: 31-05-2022 - 11:18



Specifikation af beregninger

Beregningsresultater 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
| Antal ejendomme pr. omrade
Harlev | antal | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
antal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pr_ejendom
Harlev | Mwh | 43.580 50.654 57.721 64.801 66.592 68.383 70175 71.966 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73.757 73757 73757 73757 73757 73757 73757
Mwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samlet
- reference
- halm (kedel) MWh 47.370 54,673 59.915 66.233 67.013 67.735 68.328 68.936 69.487 69.487 69.487 69.487 69.487 69.487 60.487 60.487 60.487 60.487 60.487 60.487
- olie (kedel) Mwh 0 a7 951 2211 3.447 4821 6.192 7.620 9111 9111 9111 9111 9111 9111 9111 9111 9111 9111 9111 9111
Mwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- reference i alt Mwh 47.370 55.000 60.865 68.444 70.460 72562 74520 76556 78508 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598
- elproduktion Mwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~reference i alt Mwh 47.370 55.000 60.865 68.444 70.460 72562 74520 76556 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598 78598
“projekt
-el (vp) MWh 0 0 7.246 7.920 7.920 7.908 7.884 7.848 7816 7.816 7.816 7.816 7.816 7.816 7816 7816 7816 7816 7816 7816
- treeflis (kedel) Mwh o o 18.204 20.229 20.506 20.768 21.015 21.323 21.526 21526 21526 21526 21526 21526 21526 21526 21526 21526 21526 21526
- halm (kedel) Mwh 47.370 54,673 24.848 28315 20532 30772 3203 33.402 34,690 34,69 34,69 34,69 34,69 34,69 34,690 34,690 34,690 34,690 34,690 34,690
- olie (kedel) Mwh o a7 68 534 940 1.448 1.899 2.455 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950 2,950
- projekt i alt Mwh 47.370 55.000 50.365 56.998 58.898 60.8% 62834 65.028 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982
- elproduktion Mwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- projekt i alt Mwh 47.370 55.000 50.365 56.998 58.898 60.89 62.834 65.028 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982 66.982
Opdimensionering af halmkedel
-CO, Ton 0.0 1113 2536 589,8 9196 12877 16518 20327 24305 24305 24305 24305 24305 24305 24305 24305 24305 24305 24305 24305
-CH, Kg 51159 5.906,1 64739 7.1604 7.2485 7.3310 7.3995 7.4698 75341 75341 75341 75341 75341 75341 75341 75341 75341 75341 75341 75341
-N,O Kg 682,1 7879 864,1 956,9 969.9 982,3 992,8 1.003,6 1.013,7 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137 1.0137
CO, kv, ialt Ton 3312 4937 6730 10539 13898 17637 21326 25185 29209 29209 29209 29209 29209 29209 29209 29209 29209 29209 29209 29209
- fradrag elproduktion Ton 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00
Netto - CO,-emission Ton 3312 4937 673.0 1.053.9 13898 1.763.7 21326 25185 29209 2.9209 2.9209 2.9209 2.9209 29209 29209 29209 29209 29209 29209 29209
-S0, Kg 19.611,0 22,6439 24.8254 27.469,0 27.818,5 28.147.8 28.423,2 28.706,0 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7
- fradrag elproduktion Kg 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Netto - SO,-emission Kg 19.611,0 22.643,9 24.825.4 27.469,0 27.818,5 28.147.8 28.423,2 28.706,0 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7 28.966,7
-NO, Kg 15347,7 17.909.4 19857.3 224943 233253 242052 25,0362 25,9013 267778 267718 267718 267718 267718 26.777,8 26.777,8 267778 267778 267778 267778 267778
- fradrag elproduktion Kg 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00
Netto - NO,-emission Kg 15.347,7 17.909.4 19.857.3 22.4943 233253 24.205.2 25.03,2 25.901.3 267778 267778 267778 267778 267778 267778 267778 267778 267778 267778 267778 267778
-PM;s Kg 2.046,4 2.369.4 2.605,4 29011 29570 3.013,0 3.063,2 31152 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658
- fradrag elproduktion Kg 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Netto - PM, s-emission Kg 2.046,4 2.369,4 2.605,4 2.901,1 2.957,0 3.013,0 3.063,2 3.1152 3.165,8 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658 3.1658
Transmissi ing til Galten
-CO, Ton 0.0 113 18,1 1424 2508 386,3 506,5 655,0 7870 7870 7870 7870 7870 7870 7870 7870 7870 7870 7870 7870
- CH, Kg 51159 5.906,1 39698 44232 44718 45696 46531 47815 48977 48977 48977 48977 48977 4.897,7 4.897,7 4.897,7 4.897,7 4.897,7 4.897,7 4.897,7
-N,O Kg 682,1 787.9 633,8 7133 733,0 7538 7754 799.4 820,0 820,0 820,0 820,0 820,0 820,0 8200 820,0 8200 820,0 8200 820,0
CO, k. ialt Ton 3312 4937 306.2 4655 5810 7252 8539 10127 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538
- fradrag elproduktion Ton 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00
Netto - CO,-emission Ton 3312 4937 306.2 4655 5810 725.2 853.9 1.012,7 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538 11538
-S0, Kg 19.611,0 22,6439 111252 12,6540 13.161,8 13.680,8 14.199.8 147577 15.301.9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9 15.301,9
- fradrag elproduktion Kg 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Netto - SO,-emission Kg 196110 22.643.9 111252 126540 131618 13680.8 141998 14757,1 153019 153019 153019 153019 153019 153019 153019 153019 153019 153019 153019 153019
~NOX Kg 15.347,7 17.909.4 152630 172532 177453 183258 18.905.2 196255 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434
- fradrag elproduktion Kg 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Netto - NOx-emission Kg 15347.1 17.909.4 152630 17.253.2 177453 183258 18.905.2 196255 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434 202434
-PM;5 Kg 2.046,4 2.369.4 17336 1.965,0 20341 2.106,2 21779 22571 23290 23290 23290 23290 23290 23290 23290 23290 23290 23290 23290 23290
- fradrag elproduktion Kg 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Netto - PM, s-emission Kg 2.046,4 2.369,4 17336 1.965,0 2.034,1 2.106,2 21779 2.257,1 2.329,0 2.329,0 2.329,0 2.329,0 2.329,0 2.329,0 2.3290 2.3290 2.3290 2.3290 2.3290 2.3290
Afgifter - Opdir af halmkedel 1.000 kr. | 4134 5917 7818 11793 15208 1.909.4 2.2916 2.688,5 3.102,2 3.098.8 3.096,1 3.095.8 3.095.6 3.095.8 3.088,6 3.0814 3.0815 3.0816 3.0819 3.082,6
Afgifter - T til Galten] 1000 kr.| 4134 5917 3233 4878 607.7 7585 8934 1057.2 12033 12011 11992 11981 1197.2 1193 1192.7 1189.1 11882 1187.3 11864 11858
o) ionering af halmkedel
Braendselskab - brutto 1.000 kr. 9.758,9 115294 12.931,0 14.907,2 157297 16.646,2 17.500,9 18.4239 19.336,2 19.4716 19.607,0 19.705,7 19.836,9 19,9314 20.017,4 20.103 4 20.1852 20.2303 20.307.8 20.307,8
Indtgter fra elproduktion 1000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Brandselskeb - netto 1.000 kr. 9.758,9 115294 12.931,0 14.907,2 157297 16.646,2 17.500,9 18.4239 19.336,2 19.4716 19.607,0 19.705,7 19.836,9 19,9314 20.017,4 20.103 4 20.1852 20.2303 20.307,8 20.307,8
Forbruger - investering 1000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Forsyningsselskab - ledningsnet 1.000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
- 1000 kr. 00 00 20.9508 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Investeringer i alt 1.000 kr. 00 00 29.950,8 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Omréder - faste driftsomk 1000 k. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Omréder - variable driftsomk 1000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Produktionsanleg - feste driftsomk. 1000 k. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
- variable driftsomk. _| 1.000 kr. 15552 17996 19775 21986 22377 22764 23107 23462 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805
Driftsomkostninger - i alt 1000 kr. 15552 17996 19775 21986 22317 22764 23107 23062 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805 23805
CO,/CH,IN,0-omkostninger 1000k 2646 3082 5516 8761 1.184,0 15436 19190 23347 27910 28742 29687 3.067.0 31692 32826 34036 35284 36646 38121 39671 39671
SO,-omkostninger - netto 1000 k. 257,9 2078 3264 3612 3658 3701 3738 3175 3809 3809 3809 3809 3809 3809 380,9 380,9 380,9 380,9 380,9 380,9
NOX-omkostringer - netto 1000k 1863 274 2410 2730 2831 2038 3039 3144 3250 3250 3250 3250 3250 3250 3250 3250 3250 3250 3250 3250
PM,<-omkostninger - netto 1000 k. 1242 1438 1581 1761 1795 1829 1859 1891 1921 1921 1921 1921 192,1 192,1 192,1 192,1 192,1 192,1 192,1 192,1
i i 1000 k. 52,9 75,7 -100.1 -151,0 -1947 2444 -2033 3441 -397.1 -396,6 -3963 -3963 -396.2 -3963 -3953 3044 3044 -3945 -3945 -394
Udgifter i alt - reference 1000 k. 12.004,1 143104 46.036,3 186413 19.785,1 21.068.6 223008 236416 25.008,7 25.221.7 25.458,0 25.655,1 25.888.4 26.09.3 26.304,2 26516.0 26.733.9 26.926.5 27.150.0 27.158.9
issi il Galten
Brndselskab - brutto 1000 kr. 9.758,9 115294 151138 16.952.3 17.434.4 17.9028 18327.4 1856771 18.792,7 188736 18.9546 19.0180 19.0976 19.1506 192189 19.278.2 19.336,1 19.376.4 19.432.9 19.432.9
Indtger fra elproduktion 1000kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Brezndselskab - netto 1000 kr. 9.758,9 115294 151138 16.952.3 17.4344 17.9028 18327.4 18677.1 18.792,7 188736 18.9546 19.0180 19.0976 191506 192189 192782 19.336,1 19.376.4 19.432.9 19.432.9
Forbruger - investering 1000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Forsyningsselskab - ledningsnet 1000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
- i 1000 kr. 00 00 416706 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Investeringer i alt 1000 kr. 00 00 416706 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Faste driftsomkostninger 1000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Variable driftsomkostinger 1000 k. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Faste driftsomk - produktionsanizeg [ 1.000 kr. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Variable driftsomk. - L000kr. 15061 1742.9 12958 14645 15131 1562.9 16123 1.667.0 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166
Driftsomkostninger - i alt 1000 k. 15061 17429 12958 14645 15131 15629 16123 1667.0 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166 17166
CO,ICH,IN;0-omkostninger 1000 kr 2646 3082 2360 3719 4822 6230 7581 9292 10938 11264 11635 1.2020 12420 12865 13339 13828 14362 14940 15547 15547
S0,-omkostninger - netto 1000 k. 257,9 2078 1463 1664 1731 1799 1867 1941 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012
NOX-omkostringer - netto 1000 k. 1863 274 1853 2094 2154 2224 2295 2382 2457 2457 2457 2457 2457 2457 2457 2457 2457 2457 2457 257
PM,<-omkostninger - netto 1000 k. 1242 1438 1052 1193 1234 1278 1322 1370 1413 1413 1413 1413 1413 1413 1413 1413 1413 1413 1413 1413
L000kr. -529 157 -414 624 778 71 1144 -1353 -154,0 1537 -1535 -1534 1532 -1531 1527 1522 1521 1520 1519 1518
Udgifter i alt - projekt 120450 14253.7 587116 192214 198638 205218 211318 217073 220374 221512 222695 223715 224912 225078 227050 228137 22,9251 230233 23.140.7 231408
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Beregningsresultat

Resultat - Transmissionsledning Harlev-Galten

Nutidsveerdi 2022 - 41 (2022-prisniveau - mio. Kr)

Opdimensionering af

Transmissionelednin

(vers. 2.22) halmkedel g til Galten Projektfordel Forskel i pct.
Brandselskab netto 249,5 251,2 -1,6 -0,7%
Investeringer 275 38,2 -10,8 -39,1%
Driftsomkostninger 32,2 23,6 8,6 26,8%
CO,/CH,/N,0-omkostninger 32,4 13,2 19,2 59,3%
SO,-omkostninger 52 29 2,3 44,0%
NO,-omkostninger 43 3,3 0,9 22,0%
PM, s-omkostninger 2,6 1,9 0,7 25,2%
Afgiftsforvridningseffekt -4,2 -1,7 -2,5 59,2%
Scrapveerdi -15 -15,3 13,8 -933,5%

| alt 348,1 317,4 30,7 8,8%

Emissioner (ekskl. el-produktion)
Opdimensionering af [ Transmissionelednin

Emissioner korrigeret for emissioner forbundet med evt. halmkedel g til Galten Projektfordel Forskel

elproduktion (NPV for perioden 2022 - 41) (ton) (ton) (ton) (%)
CO,-&kvivalenter (inkl. CH, og N,O) 30.454,6 12.665,4 17.789,2 58,4%
SO,-emissioner 396,2 221,8 1744 44,0%
NO,-emissioner 350,2 273,2 77,0 22,0%
PM, s-emissioner 42,7 32,0 10,8 25,2%

CO,- balancepris

Balancepris - CO, (inkl. CH, og N,0) kr/ton -645,09

(mio. kr.) Samfundsgkonomiske omkostninger
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